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Theése et notions clés
" Yole)

Ma these
m Définir, déterminer et contréler la 7 — <>

locomotion « naturelle ». .

m Hypothése : oscillation « naturelle » ~ .
mode/résonance non linéaire.

m Deux points de vue :
m Famille Orbite périodiques systeme

conservatif libre. i
m Famille Cycle limite systeme dissipatif /

forcé (résonance = vitesse/rendement
accrus).

Temps = 0.00 s

m Recherche au hasard = inefficace.
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Theése et notions clés

OCeo

Cycle dans I'espace thl-th2

Mode / résonance non linéaire ﬁ

—+ Cycles

Energie = 0.17)

m Appui : théoreme de la variété centrale.

m Oscillation « naturelle » : variété invariante - .
2 D ; . S S b 29 45 -0 <5 G0 95 19 15 20

]
thl

. I n tu iti 0 n : N D D L % 1 D D L effe Ctif Cycle dans I'espace thl-th2-dthl Cycle dans I'espace thl-th2-dth2
(réduction).

m Limite : structure fixe, non locomotrice.

W
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Theése et notions clés
ooe

Geometrie de la locomotion G: Group

Nei
==
Locomotion

m Létat d’'un locomoteur ~~ fibré principal.

m Interne : oscillations.
Externe : déplacement global. Jon

m Phase géométrique # 0 = locomotion. B: Shape space

m Contribution :
Déf. locomotion « naturelle » = -

m variété 2D des états internes a phase sleisimisis =i = i
géométrique # 0,
m + méthode de calcul associée. '
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LLM dans la recherche
" Yeo)

LLM dans ma recherche — synthese

Période Modeles Impact principal

S1 - Pas d'usage

S2 GPT 3.5 (gratuit) Gain modeste ; code/rédac/science faibles

S3 (début)  GPT 40 mini (gratuit) Code/rédac moyens

S3 (fin) o1—preview + o1—mini « Vibe coding », débogage; science
moyenne

S4 (début) 03 + 04—mini—high Code bon; rédac/science bonnes ; deep re-
search

Messages clés : montée en puissance des modeles ; gains opérationnels ; correction scientifique
possible mais itérative et guidée par I'expertise.
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LLM dans la recherche

oce

Variete lente : affinage de la contribution
15 o
m Déf. rappel : variété 2D des états internes 77 3 : : : -

a phase géométrique # 0 + calcul.

m Affinage : variété 2D incluse dans une 0 2 4 : ; 10
variété lente 4D (Fenichel / perturbations
singulieres).

m Coordonnée rapide (orientation globale) :
expo. stable/instable.
m Coordonnées lentes :

m neutre : vitesse d’avance,
m oscillante : forme (variété 2D).

[601] () ABiau3 |eaoL
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Collaborations
" Yeolo)

Collaboration connexe : DLR (Centre aerospatial allemand)

m Application a des marcheurs : pogo-stick,
bipede, quadrupede.

m Défi : contrainte pied/sol. % ? .%j

m Durée : 3 jours.
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Collaborations
(o] Yo)

Collaboration connexe : ANR (IMT Atlantique Nantes)

m Application a des nageurs ?
m Défi : couplage fluide—structure.

m Méthode : 1 semaine de formation
alternant LLM et expert.
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Collaborations
ooe

Collaboration éloignéee : ANR

m Exploration/évitement d’obstacles par
sens électrique (réalisé a I'lMT
Atlantique).

m Reproduction de résultats d’article.

m Montée en compétence accélérée en
électrostatique.

m Suffisant pour idées de navigation
électrique.

m Durée : 1-3 jours.
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Apprentissage
o)

LLM pour collaborer et apprendre

m Relier des domaines (entre chercheurs ou
via le LLM) — contribuer.

pﬁu[_i Les méthodes atypiques du Major des écrits 2025 (Parole de prépa #24)
DE PREPA 51 kvues * il y a 2 mois

its 2025" Frangois est le major des écrits 2025 : dans cet épisode

m Exige un apprentissage rapide des
connaissances connexes.

m Les LLM offrent un apprentissage
personnalisé : tutorat, quiz, code guide.
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LLM dans la recherche Collaborations Apprentissage
00 000 oce

Evolution rapide des LLM (3 man et

sets evaluation criteria, provides initial solution
and optional background knowledge

Problem Improved
definition solution

g AlphaEvolve figures out “How?”

: ehcmetcontonia | gk
m [rajectoire : complétion — agents outilles S e e |
— chaine de pensée — modeles evolutifs _— ] W

programs with quality scores
and other feedback

((

(p.ex. Alpha Evolve, Genie 3).

m Ecart gratuit vs payant : enjeu d’équité.

A new frontier for world models
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These et notions clés LLM dans la recherche Collaborations Apprentissage Conclusion

| _Jele]

Conclusion

Demis Hassabis: Future of Al, Simulating Reality, Physics and Video Games | Lex
LUPLDE Fridman Podcast #475
1Mdevues + il ya 1 mois

m D. Hassabis (Nobel de chimie 2024) : les

. . . is BE o
LLM accélérent, voire automatisent, la Hassabis @'% sk
résolution et I'exécution, mais peinent a Lex : - .

I'intuition, aux conjectures.

m A. Mensch (Mistral Al) : les LLM peuvent
diminuer ou augmenter nos capacités de
raisonnement :

m usage passif — dépendance,
m usage actif — amplification.
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Conclusion
0e0

Merci pour votre attention
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