
HAL Id: tel-01986294
https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-01986294

Submitted on 18 Jan 2019

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Les rôles : médiateurs dynamiques entre modèles
système et modèles de simulation

Jean-Philippe Schneider

To cite this version:
Jean-Philippe Schneider. Les rôles : médiateurs dynamiques entre modèles système et modèles de
simulation. Autre [cs.OH]. Université de Bretagne occidentale - Brest, 2015. Français. �NNT :
2015BRES0067�. �tel-01986294�

https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-01986294
https://hal.archives-ouvertes.fr






http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/


















































































































































































































































http://www.graphviz.org


























































































http://web.ornl.gov/~1qn/adevs/
































































http://web.ornl.gov/~1qn/adevs/


http://www.cnrtl.fr/definition/mod%C3%A9lisation
http://www.cnrtl.fr/definition/mod%C3%A9lisation
http://nafdocs.org/
http://nafdocs.org/
http://www.ixarm.com/article33349
http://www.ixarm.com/article33349
http://wiki.eclipse.org/Ecore


http://www.omg.org/ocsmp/Model-Based_System_of_Systems_Engineering_with_UPDM.pdf
http://www.omg.org/ocsmp/Model-Based_System_of_Systems_Engineering_with_UPDM.pdf


http://medon.ensta-bretagne.fr/doku.php
http://www.medon.info




http://sodius.com/products-overview/mdworkbench
http://gemoc.org/
https://www.gov.uk/guidance/mod-architecture-framework
https://www.gov.uk/guidance/mod-architecture-framework









	1 Introduction
	1.1 Motivations : retour d'expérience sur le projet MeDON
	1.2 Ingénierie système et prototypage virtuel
	1.3 Contraintes liés aux systèmes de systèmes
	1.4 Problèmes
	1.5 Plan du mémoire

	2 Etat de l'art
	2.1 Introduction
	2.2 Ingénierie Système
	2.2.1 La notion de système
	2.2.2 Les Systèmes de Systèmes
	2.2.3 L'ingénierie système
	2.2.4 Un exemple de processus d'ingénierie Système : la norme ISO 15 288

	2.3 Modélisation et Simulation
	2.3.1 Model-Based Systems Engineering
	2.3.2 Prototypage et simulation au service de l'ingénierie système
	2.3.3 Passage de la modélisation conceptuelle à la spécification de la simulation
	2.3.4 Synthèse des approches basées sur l'ingénierie dirigée par les modèles

	2.4 Rôles
	2.4.1 Définition et propriétés des rôles
	2.4.2 Utilisation des rôles

	2.5 Positionnement

	3 L'environnement Role4All
	3.1 Introduction
	3.2 Architecture globale de Role4All
	3.2.1 Rappel du contexte
	3.2.2 Présentation de l'architecture générale
	3.2.3 Justification du choix du concept de rôle
	3.2.4 Justification du choix des parsers combinateurs

	3.3 Choix des caractéristiques des rôles
	3.3.1 Description et sélection des caractéristiques des rôles dans le contexte ingénierie système
	3.3.2 Utilisation des caractéristiques sélectionnées

	3.4 Langage de rôle
	3.4.1 Définitions préliminaires
	3.4.2 Structure d'un rôle
	3.4.3 Relation entre rôle et objet
	3.4.4 Contexte pour les rôles

	3.5 Utilisation d'importateurs modulaires à base de parsers combinateurs
	3.5.1 Opérateurs de combinaison de parsers
	3.5.2 Modularité apportée par les parsers combinateurs
	3.5.3 Intégration des parsers combinateurs

	3.6 Conclusion

	4 Réalisation de l'environnement Role4All
	4.1 Introduction à la mise en œuvre
	4.2 Analyse
	4.2.1 Analyse fonctionnelle
	4.2.2 Analyse physique

	4.3 Définition à la volée de rôles
	4.3.1 Description du processus de définition et d'allocation des rôles
	4.3.2 Implémentation de la création des types de rôles
	4.3.3 Implémentation de l'allocation des rôles

	4.4 Définition à la volée des adaptateurs
	4.4.1 Processus de définition des adaptateurs
	4.4.2 Implémentation des adaptateurs dynamiques

	4.5 Rôles et contextes
	4.5.1 Définition d'un contexte
	4.5.2 Mise en place du contexte
	4.5.3 Sérialisation d'un contexte

	4.6 Implémentation d'importateurs modulaires avec des parsers combinateurs
	4.6.1 Processus de définition d'importateurs modulaires à base de parsers combinateurs
	4.6.2 Le framework PetitParser
	4.6.3 Implémentation des importateurs

	4.7 Réalisation d'une interface dédiée
	4.8 Conclusion

	5 Validation dans le contexte Système de Systèmes
	5.1 Introduction
	5.2 Contexte du cas d'étude
	5.2.1 Description de l'observatoire sous-marin MeDON
	5.2.2 Modélisation des sous-systèmes d'un observatoire
	5.2.3 Problèmes soulevés

	5.3 Import de modèles hétérogènes
	5.3.1 Définition des représentations internes des méta-modèles
	5.3.2 Analyse des formats de sérialisation des modèles
	5.3.3 Définition des parsers pour importer les modèles sérialisés
	5.3.4 Intégration des parsers à l'environnement Role4All

	5.4 Manipulation de modèles hétérogènes
	5.4.1 Analyse de l'outillage d'exécution de modèles
	5.4.2 Définition des types de rôles
	5.4.3 Définition des associations des rôles avec les éléments de modèles
	5.4.4 Définition des adaptateurs
	5.4.5 Définition d'un contexte
	5.4.6 Exécution du modèle

	5.5 Adaptation du modèle de rôles pour permettre l'utilisation d'un nouvel environnement de simulation
	5.5.1 Analyse de l'outil de simulation de réseau OMNeT++
	5.5.2 Modèle de rôles associé à des rôles
	5.5.3 Association de rôles avec des rôles
	5.5.4 Ecriture du visiteur
	5.5.5 Simulation obtenue

	5.6 Adaptation à un remplacement d'outil de simulation
	5.6.1 Présentation du simulateur ADEVS
	5.6.2 Ecriture d'un visiteur pour la création des éléments de modèle ADEVS
	5.6.3 Ecriture d'adaptateurs dynamiques

	5.7 Adaptation à un changement dans les langages de modélisation
	5.7.1 Modification du méta-modèle du langage SysML et du format de sérialisation
	5.7.2 Impact sur le parser pour le langage de modélisation
	5.7.3 Impact sur le modèle de rôles

	5.8 Génération de documentation
	5.8.1 Analyse du générateur de documentation
	5.8.2 Définition du modèle de rôle et des adaptateurs dynamiques

	5.9 Conclusion

	6 Conclusion
	6.1 Bilan du travail
	6.1.1 Analyse des problématiques
	6.1.2 Role4All : les rôles pour créer un point de vue homogène sur des modèles hétérogènes
	6.1.3 Limitations de Role4All

	6.2 Perspectives à court terme
	6.3 Perspectives à moyen terme
	6.4 Perspectives à long terme
	6.5 Conclusion

	A Role4All utilisé en parallèle de Pharo
	B Modèle SysML sérialisé pour les hydrophones
	C Modèle eFFBD sérialisé pour le système d'informations de l'observatoire MeDON
	Bibliographie

